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Фрагмент I. ПРОБЛЕМЫ ОХРАНЫ ЖИВОЙ ПРИРОДЫ 



Согласно учению В. И. Вернадского 
о биосфере, все живое на планете и 
среда его обитания связаны и взаи¬ 
модействуют, образуя целостную 
динамическую систему. Так, появле¬ 
ние в древние времена зеленых рас¬ 
тений привело к значительному из¬ 
менению химического состава ат- 
X мосферы. Это явилось важнейшей 
предпосылкой всей последующей 
эволюции жизни на Земле. пп 




В многоэтажном и многоликом До¬ 
ме жизни—биосфере—у всех оби¬ 
тателей есть общее функциональ¬ 
ное свойство — обмен веществ и 
определенное направление потока 
энергии. Это и придает биосфере 
устойчивость и целостность. 
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Например, массовая вырубка лесов в притундровой 
зоне Европейского Севера нарушила процесс есте¬ 
ственного лесовосстановления. Это повлекло про¬ 
движение тундры на юг на сотни километров. [5| 






Парадокс заключа¬ 
ется в том, что ра¬ 
стения, микроорга¬ 
низмы, грибы и жи¬ 
вотные в процессе 
жизнедеятельности 
поддерживают свою 
среду обитания, а 
человечество, чем 
могущественнее 
становится, тем «ус¬ 
пешнее» разрушает 
основу своего суще¬ 
ствования—природу 





Расчеты ученых показывают, что последствия взрыва только 
5% запаса современного ядерного оружия приведут к пере¬ 
вороту основных процессов в атмосфере и в большей части 
гидросферы. Экологические условия будут разрушены, и 
жизнь на Земле исчезнет, а вместе с ней и биосфера. Г|] 





Но и на пути мирного 
развития природу и 
человека подстерега¬ 
ет ряд экологических 
проблем. Среди них 
загрязнение окружа¬ 
ющей среды, истоще¬ 
ние живых ресурсов 
планеты. 






До недавнего времени 
люди наивно представля¬ 
ли, что просторы нашей 
Земли безграничны и бо¬ 
гатства ее неисчерпаемы. 
Еще в 1960-е годы на уро¬ 
ках естествознания гово¬ 
рили о покорении приро¬ 
ды—сейчас даже не ве¬ 
рится, что это была веду¬ 
щая стратегия. Не сразу 
людям далось осознание 
того, что природу надо не 
покорять, а изучать и со¬ 
трудничать с ней. (іо] 







Одна из важнейших 
задач науки состоит 
в том, чтобы досто¬ 
верно определить 
тот уровень исто¬ 
щения и загрязне¬ 
ния, с которым жи¬ 
вая природа в со¬ 
стоянии справить¬ 
ся, обладая уни¬ 
кальной способно¬ 
стью самоочищать¬ 
ся и самовосстанав- 


ливаться. 
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Экономические, со¬ 
циальные, технологиче¬ 
ские и биологические 
процессы в настоящее 
время настолько взаи¬ 
мосвязаны, что возник¬ 
ла объективная необ¬ 
ходимость рассматри¬ 
вать любое современ¬ 
ное производство как 
сложную эколого-эко¬ 
номическую систему. 
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Противопоставлять экономику и эко¬ 
логию нельзя. Такой подход неизбежно 
ведет к перекосам в ту или иную сто¬ 
рону. 


Развитие экономики на основе экологизации техники и техно¬ 
логии позволяет создать материально-техническую базу для 
сохранения существующей и исправления нарушенной окру¬ 
жающей среды. 0 




зации 

живой 

природы 


Молеку- 

лярно- 

генети- 

неский 

Организ¬ 

менный 


Популя¬ 

ционно¬ 

видовой 

Биогео- 

ценоти- 

чески- 

биосфер 

ный 


Элемен¬ 

тарные 

структуры 


Основные 

свойства 


Антропогенное 
воздействие 
на основные свой¬ 
ства биосистем 


Коды наслед¬ 
ственной 
информации 


Воспроизведение на- 
следственных призна¬ 
ков 


Развива¬ 
ющиеся клет¬ 
ки и особи 


Рост, развитие, участие 
в размножении, вы¬ 
живание. ограниченное 
сроками индивидуаль¬ 
ного развития 


Популяции 
особей 
одного вида 


Устойчивое воспроиз¬ 
водство особей вида 

Способность к эволю¬ 
ционным явлениям 


Биогеоценозы 


Круговорот веществ и 
трансформация энергии 
между живым и кост¬ 
ным веществом 


Нарушения в воспроиз¬ 
ведении наследственных 
признаков 

Замедление. ускорение 
роста, нарушение развития 
и участия в размножении, 
сокращение сроков инди¬ 
видуальной жизни 
Увеличение или сокраще¬ 
ние устойчивого воспроиз¬ 
водства 

Изменение скорости и на¬ 
правления ЭВОЛЮЦИОННЫХ 
явлений 

Изменение скорости при¬ 
родных круговоротов и со¬ 
става веществ в них; ско¬ 
рости и направления энер¬ 
гопотоков 


Многочисленные проблемы охраны природы более четко можно 
рассмотреть, опираясь на современные представления об уровнях 
ее организации. 0 
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Фрагмент II. 


МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧЕСКИЙ 
И ОРГАНИЗМЕННЫЙ УРОВНИ 



Негативное влияние че¬ 
ловека на живую приро¬ 
ду на разных уровнях 
жизни проявляется по- 
разному. На молекуляр¬ 
но-генетическом и ор- 
ганизменном уровнях 
главное воздействие ока¬ 
зывает загрязнение. 





’Ш0& 


Действие загрязняющих ве¬ 
ществ на этом уровне не¬ 
специфично для какого-то 
одного или нескольких ви¬ 
дов. Оно вызывает серьез¬ 
ные нарушения жизнедея¬ 
тельности и растений, и жи¬ 
вотных, и человека. Ведь из 
окружающей среды вместе 
с водой, воздухом, пищей 
поступает избыток таких ве¬ 
ществ, как пестициды, ле¬ 
карственные препараты, син¬ 
тезированные полимеры, 
компоненты выхлопных га¬ 
зов, отходы производства, 
радиоактивные вещества и 
многое другое. 


Вначале нарушение обме¬ 
на веществ и изменение по¬ 
тока энергии на уровне мо¬ 
лекулярных структур на¬ 
столько мало, что совре¬ 
менные приборы и методы 
наблюдений не позволяют 
определить размеры этих 
изменений. Но постепенно 



они накапливаются и. в ко¬ 
нечном итоге, ведут к на¬ 
рушению функции отдель¬ 
ных органов, а затем и к 
их заболеванию. щ 
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Поскольку совре¬ 
менный человек ча¬ 
ще находится в 
условиях урбанизи¬ 
рованной среды, 
где вещества-за¬ 
грязнители действу¬ 
ют в самых различ¬ 
ных комбинациях, 
то и его молекуляр¬ 


но-генетический ап¬ 
парат испытывает 
большие нагрузки. 
Примером наруше¬ 
ний на организмен- 
ном уровне могут 
служить широко 
распространившие¬ 
ся за последние де¬ 
сятилетия аллерги¬ 
ческие реакции у 
людей. 





Т7Т/І и «ісиіт 




I 

' 




Многие органические и неорганические вещества вызыва- 
ют тератогенное действие (уродства и ненормальности в 
строении и развитии организма). П9І 













Соединения тяжелых 
металлов, попадая в 
организм животных и 
человека, приводят к 
недоразвитию органов 
и тканей. А действие 
на растения веществ- 
загрязнителей — на¬ 
пример, выхлопных га¬ 
зов в атмосферном 
воздухе; нефти, про¬ 
мышленных стоков, 
поверхностно-актив¬ 
ных веществ в воде, на¬ 
рушает процесс фото¬ 
синтеза. 

Проверка 
уровня дымности 
выхлопа машин. 

Ш 


Оксид углерода (II) из загрязненной атмосферы, проникая 
в кровь, соединяется с гемоглобином. Происходит блокиров¬ 


ка кислородного питания всего организма. У человека это 
ведет к росту сердечно-сосудистых заболеваний. [2І] 






Проблемы охраны живого 
на организменном уровне 
связаны с рациональным 
планированием городов, 
промышленных предприя¬ 
тий и автотранспортных 
потоков, регулярным от¬ 
дыхом людей на природе. 







ПОПУЛЯЦИОННО-ВИДОВОЙ УРОВЕНЬ 


По оценкам специалистов, в ближайшие 20 лет в живой 
природе могут погибнуть около полумиллиона видов (1/5 
часть всех видов живого в биосфере). Многие из них пока 
даже не описаны. 
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В целом можно сказать, 
что гибель видов про¬ 
исходит под влиянием 
трех основных факто¬ 
ров: 

резкого изменения место¬ 
обитания (вырубка лесов, 
осушение, обводнение и др.); 
прямого истребления осо¬ 
бей отдельных видов (отлов, 
отстрел, вытаптывание, сбор 
растений и др.); 
нарушение связей между 
особями в популяции (меж¬ 
ду мужскими и женскими 
особями, между родителями 
и потомством). 



—переживание и размножение видов 
с помощью человека; 


—управляемая эволюция как путь 
сохранения разнообразия жизни. 





ЩѵЩ ' ’' 


Вид 

1920-е 

годы 

1980-е 

годы 

Пути 

восстановления 

численности 

Бобр 

европей¬ 

ский 

(СССР) 

Около 

700 

особей 

Около 
200 000 
особей 

Заповедники 

(питомники), 

реакклимати¬ 

зация 

Зубр 

(ПНР, 

СССР 

ГДР. 

ФРГ) 

66 

особей 

Более 

2000 

особей 

Зоопарки, 

заповедники, 

центры 

размножения, 

расселение, 

международная 

кооперация 


Из таблицы видно, что ведущее значение в восстановлении 


численности видов, стоящих на грани гибели, имеют охра 


няемые территории. 
















Зоопарки и ботани¬ 
ческие сады также 
перспективны для 
переживания и раз¬ 
множения видов. 


В Берлинском 
зоопарке. 





Создаются спе¬ 
циальные центры 
раз множения 
редких видов. Та¬ 
кие центры могут 
быть многовидо¬ 
выми (Аскания- 
Нова на Украине, 
парк Дж. Дарел- 
ла в Великобри¬ 
тании на острове 
Джерси) или од¬ 
новидовыми (Ок¬ 
ский журавли¬ 
ный питомник, 
Дарвинский за¬ 
поведник). 

, Вольерное 
разведение 
глухарей в 

, Дарвинском 

заповеднике. Гг» 


Хорошие практиче¬ 
ские результаты дает! 
разведение потом¬ 
ства в искусственных 
условиях (в инкубато¬ 
рах). Например, чис¬ 
ленность белуги, сев¬ 
рюги, русского осет¬ 
ра в бассейне Азов¬ 
ского моря почти 
полностью поддер¬ 
живается лишь искус¬ 
ственным разведе¬ 
нием молоди на ры¬ 
бозаводах. 



Скорость и масштабы измене* 
ния человеком окружающей сре¬ 
ды стали решающим фактором 
эволюции в живой природе. Ви¬ 
ды либо вымирают, либо изме¬ 
няются, приспосабливаясь к но¬ 
вым антропогенным условиям. 
Некоторые становятся «вредите¬ 
лями», «сорными» растениями, 
комменсалами или 
человека. 





Основной путь сохранения 
разнообразной жизни в 
биосфере — управляемая 
эволюция. Для этого чело¬ 
веку необходимо контро¬ 
лировать изменения гено¬ 
типического состава попу¬ 
ляции, формировать в 
нужном направлении при¬ 
способления для выжива¬ 
ния новых форм в услови¬ 
ях антропогенной среды. 


ИЗ 
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Фрагмент IV. 

БИОГЕОЦЕНОТИЧЕСКИ- 
БИОСФЕРНЫЙ УРОВЕНЬ 


Воздействие человека на данном уровне проявляется, глав¬ 
ным образом, как результат изменения факторов природ¬ 
ной среды, ее химических и физических параметров, чис¬ 
ленности видов в составе экосистем. [Й] 



1 


К началу 1980-х годов наиболее грозным загрязнителем био¬ 
сферы стали фтор- и хлорсодержащие газы—фреоны и за¬ 
кись азота. Они активно начали разрушать озоновый экран 
планеты, что создает угрозу всем живым организмам на 
Земле. ГЗЗІ 


Наблюдения, начатые в 1979 году, показывают, что каждую 
осень над Антарктидой в озоновом слое стратосферы образует¬ 
ся брешь. Из года в год она становится все больше. 


1979 


1982 


АФРИКА 


АВСТРАЛИЯ 


40 


1985 





ЮЖНАЯ 

АМЕРИКА 


АНТАРКТИДА 
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Ежегодно производится бо¬ 
лее 700 тысяч тонн фреонбв. 
До 70% их используют в бы¬ 
товой химии и парфюмерии 
в аэрозольных баллончиках. 
В последние годы про¬ 
мышленность ряда стран от¬ 


казывается от применения 
фреонов в аэрозолях. 

га 





Защитить озоносферу можно только путем международ¬ 
ных усилий. В 1985 году в Вене подписана конвенция об 
охране озонового слоя. 





Кислотные дожди—еще одна новая антропогенная угроза 
жизни. Они образуются в результате соединения с атмо¬ 
сферной влагой окислов серы и азота, которые выбрасыва¬ 
ют в окружающую среду промышленность и автотранспорт. 





Изменение рН осадков в Европе в период с 1956 по 1965 год 




Закисление дождей, а затем почв и природных вод вызывает 
изменение рН среды. Это влечет за собой серьезные хими¬ 
ческие и биологические перестройки экосистем. Постепенно 
внешне чистые реки и озера становятся безжизненными, по¬ 
гибают леса, снижается продуктивность сельскохозяйствен¬ 
ных растений и животных. Г 37 ] 






Начальник 

станции 

фонового 

мониторинга 

отбирает 

пробы 

атмосферного 
воздуха для 
последующего 
химического 
анализа. 


Важным практическим шагом в деле охраны живой природы 


является создание Глобальной системы мониторинга. Его 


цель—получение информации о состоянии природной сре¬ 
ды на планете. [э§) 




Воздействие общества на биосферу проявляется через дейст¬ 
вия конкретных людей. Проблема сохранения всего многооб¬ 
разия видов и природных сообществ должна занимать одно 
из ведущих мест в системе ценностей и этических принци¬ 
пов современного человека. ^ 
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